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UPUTE PONUDITELJIMA

ZA IZRADU PONUDA NA JAVNI POZIV FONDA ZA ZASTITU OKOLISA |
ENERGETSKU UCINKOVITOST RADI NEPOSREDNOG SUFINANCIRANJA
PROJEKATA ENERGETSKI UCINKOVITE | EKOLOSKE JAVNE | VANJSKE
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3.

RASVJETE

Ciljevi javnog poziva

Projektnom dokumentacijom za projekte rasvjete treba kreirati i predloZiti cjelovit
sustav mjera za rekonstrukciju postojecih ili izgradnju novih instalacija sustava javne i
vanjske rasvjete prema odrzivim nacelima. Navedeno ukljuéuje izradun referentnog
postojeéeg stanja, izbor i dimenzioniranje energetski i ekoloski prihvatljivih svjetiljki,
izvora svjetlosti, regulacijskin sklopova kao i izradu geometrijske konfiguracije.
Projekti za koje se dodjeljuju sredstva Fonda moraju doprinositi postizanju sljedecih
temeljnih ciljeva:

a. uskladivanje postojeceg ili izgradnja novog sustava rasvjete s normiranim
svjetlotehnickim vrijednostima sukladno HRN EN 13 201 kao uvjet prometne
sigurnosti,

b. zastita okolida (zastita okoli$a i stambenih zona od svjetlosnog oneciséenja,
uklanjanje $tetnih radnih tvari izvora svjetlosti, smanjivanje emisije
staklenickih plinova),

c. povecéavanje energetske ucinkovitosti sustava.

Preporuka Fonda ponuditeljima za odabir predmeta projektiranja i projektnih cjelina u
okviru projektnog zadatka je uklanjanje kriti€nih toCaka s najve¢im opterecenjem
energetskog sustava i okolida u postojeCem sustavu javne i vanjske rasvjete
ponuditelja s prioritetom kako slijedi:
a. nezasjenjene kuglaste svjetiljike,
b. predimenzionirane instalacije javne i vanjske rasvjete (primjerice rasvjetne
armature 2x250 W, 250 W i sl. u prometnicama nizih razreda rasvjete),
c. Zivini izvori svjetlosti (u svim predmetnim slu¢ajevima),
d. reflektorska rasvieta spomeni¢ke i gradevinske bastine (tzv. wall-wash
instalacije i slicno).

Sredstva Fonda dodjeljuju se za provedbu projekata izgradnje novih instalacija
javne i vanjske rasvjete te za rekonstrukcije postoje¢ih sustava javne i vanjske
rasvjete éto ukljuéuje potrebitu nadopunu postojecih sustava rasvjete i to za projektnu
dokumentaciju: S
cestovne rasvjete,

rezidencijalne rasvjete,

rasvjete spomenicke i gradevinske bastine,

rasvjete ostalih javnih ili vanjskih povr§ina (kompleksi bolni¢kih i drugih javnih
ustanova, gospodarski centri i postrojenja te drugi sustavi rasvjete).

cooow

Projekti koji ne udovoljavaju i ne doprinosi svim navedenim cilievima nece ostvariti
pravo na sredstva Fonda.

Smijernice za izradu projektnog rjesenja:
a. dokumentirati i izraditi svjetlotehni¢ku i energetsku analizu postoje¢eg stanja te
tabli¢no za odabrane projektne lokacije prikazati slijedece podatke:
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e izradunom dobivene svjetlotehnitke vrijednosti referentnog postojeceg
stanja (prema tocki 3.b.),

zone zastite od svjetlosnog onegiscenja (Prilog |. ovih Uputa),

broj rasvjetnih mjesta,

broj rasvjetnih tijela po vrsti/tipu i snazi.

b. simulirati rasvjetnu situaciju s postoje¢im tehnologijama uz zadovoljavanje
pokazatelja sigurnosti u prometu propisanih’ normom HRN EN 13 201 te
izraéunati pripadne energetske pokazatelje za takvu konfiguraciju (kW, kWh) sto
&ini  referentno postojede stanje (kod izgradnje nove javne rasvjete simulaciju
izraditi sa Zivinim izvorima svjetlosti nazivne snage 125 W kao proracunsku
pretpostavku postojeceg stanja),

c. Projektirati novo riesenje s prijedlogom mjera za uskladivanje s normiranim
svjetlotehni¢kim vrijednostima sukladno postavljenim ciljevima (t.1). Predmetne
mjere mogu uklju€ivati nadopunu rasvjetnih mjesta, potrebne korekcije
geometrije i/ili kabelske infrastrukture postojece instalacije. Napomena: Prilikom
izrade svjetlotehni¢kog proracuna za novoprojektirano stanje koristiti isti
programski alat te ulazne karakteristicne parametre prometnice kao i kod
svjetlotehnickog proraduna za postojece stanje (razred rasvjete, sjajnost obloge,
geometrija prometnice i sl.) uz obveznu provjeru svih karakteristicnih slucajeva,
konfliktnih zona i dr. te uz postivanje preporucenih svjetlotehnickih vrijednosti na
cijeloj trasi javne rasvjete uz naglasak na minimalne normirane vrijednosti.
Zamjena postoje¢ih rasvjetnih tijela prema nacelu ,1 za 1“ bez uskladivanja s
preporuéenim svjetlotehnickim vrijednostima nece se priznavati.

d. proraduni bez naznake razreda rasvjete nece se priznavati (ME, S itd.). Prije
izrade svjetlotehniékog proracuna odrediti razred rasvjete prometnice sukladno
normi HRN EN 13 201, uz pravilno kategoriziranje takoder i Setnica, parkova,
konfliktnih zona i dr.,

e. dijelovi sustava javne i vanjske rasvjete koji su predmet rekonstrukcije trebaju
predstavljati zaokruzene projektne cjeline,

f. Veta odstupanja u smjeru visih svjetlotehnickih vrijednosti  stvaraju
predimenzionirane konfiguracije koje doprinose svjetlooneci§éenju i smanjenju
energetske uginkovitosti, stoga su suprotne temeljnim cilievima projekta prema
ovom Javnom pozivu. Dopustena odstupanja u smjeru Visih svjetlotehnickih
vrijednosti u odnosu na minimalna propisana normom HR EN 13201 ovisno o vrsti
prometnice prikazana su u Prilozima Il i lll.

4. Glavni projekt energetski uginkovite i ekoloske javne i vanjske rasvjete pored
zakonski odredenih sastavnica obvezno treba sadrzavati i sliede¢e podatke:
a. tehniéki opis odabranih svjetiljaka i izvora svjetlosti:

svjetlosna iskoristivost izvora svjetlosti (prema t.5.a.)

korelirana temperatura nijanse bijelog svjetla — CCT (prema 1.5.d.),

gubitci u predspojnoj napravi (prigusnici/driveru),

izvedba zastitnog stakla — ravno, poluzaobljeno itd., materijal izrade i UV

stabilnost (premat. 5.c.),

e LOR i ULOR faktor svjetilike (prema t. 5.b. i Prilogu I.),
e vrsta i nacin regulacije,

b. lzratun pokazatelja energetske ucinkovitosti i kvalitete ulaganja (kW, kWh/god,
tCO2/god, kn/kWh, kntCO2, jednostavni period povrata investicije u god, faktori
energetske uginkovitosti - sve prema tocki 6. Uputa ponuditeljima)

c. trogkovnik opreme i radova s projektantskom procjenom vrijednosti investicije u
vidu jediniénih cijena s rekapitulacijom.
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Tehnicka svojstva svjetiljaka
a. minimalna svjetlosna iskoristivost izvora svjetlosti: = 80 Im/\W,
b. minimalna svjetlosna iskoristivost svjetilike (LOR faktor):

o cestovne svjetilike = 70% (izuzev posebne namjene — pjesacki prijelazi i
sl.)
e urbane svjetilike = 50%,

c. izvedba zastitnog stakla svjetiljke:

o cestovne svjetilike s tehnologijom izboja u plinu: ravno ili blago zaobljeno
transparentno kaljeno staklo,

o cestovne svjetijke u LED tehnologiji ravno ili blago zaobljeno
transparentno zaétitno staklo od UV stabilnog polikarbonata ili kaljenog
stakla,

o rezidencijalne/parkovne svjetilike: transparentno kalieno staklo ili
transparentni polikarbonat od UV stabilnog materijala,

d. korelirana temperatura nijanse bijelog svjetla (CCT) moZe iznositi:
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4500 K za prometnice razreda ME1 do ME3c unutar zone E4,

4000 K za pje$acke povrine razreda S1 i S2 te pjesacke i biciklistiCke staze
kada su u istom prometnom tijelu

4000 K za prometnice razreda ME4a do MES i pjeSacke staze razreda S3 do
S7

3500 K za edukacijske ili popularizacijske zvjezdarnice,

2000 K za povrsine koje su u krugu 500 m udaljenosti od znanstvenih
zvjezdarnica.

e. Primjena regulacijskih sklopova i regulabilnih izvora svjetlosti preporucuje se gdje
god je tehni¢ki moguée i opravdano. Primjena centralnih naponskih regulatora se
u smislu ovog Javnog poziva priznaje samo u slu¢ajevima posebne namjene —
krizanja autocesta i sl.

Izraéun indikatora kvalitete ulaganja i verifikacija usteda
Glavni projekt energetski uginkovite i ekoloske javne i vanjske rasvjete obvezno treba
iskazati sliedece indikatore kvalitete ulaganja:

bilancu energetskih pokazatelja projekta novog planiranog stanja u odnosu na
referentno postojeée stanje (prema t. 3.b.) - razlike u kW, kWh/god,
tCO2/god.,

jediniéna cijena investicije u kn po rasvjetnom mjestu,

jediniéna cijena investicije po planiranim godisnjim ustedama elektricne
energije [kn/kWh;

jediniéna cijena investicije po planiranim godi$njim ustedama emisija ugljicnog
dioksida [kn/tCO3],

jednostavni period povrata investicije [god],

faktor energetske uginkovitosti instalacije javne rasvjete SL, odnosno SE
(sukladno Prilogu IV. ovih Uputa) - grani¢na vrijednost faktora energetske
uéinkovitosti instalacije javne rasvjete SL je 0,974 W/{(cd/m2)m2}, dok je
grani¢na vrijednost faktora SE 0,084 W/(Ix:m2). Odabrane svjetilike &iji faktori
energetske u&inkovitosti premasuju granicne vrijednosti smatraju se
neprihvatljivima u projektima rekonstrukcije ili izgradnje vanjske rasvjete
(svjetilike ¢&iji su faktori SL odnosno SE veci od 80% grani¢nih vrijednosti
smatraju uvjetno prihvatljivim, dok-one svjetilike koje imaju manje vrijednosti
faktora od 80 % smatraju prihvatljivim).

Navedeni pokazatelji odreduju se temeliem novog planiranog stanja u odnosu na
referentno postojeée stanje (prema t. 3.b.). Preporucena vrijednost kod projekata
zamjene postojeée rasvjete je <40.000 kn/tcoxgod. (vrlo dobri projekti — red veli¢ine
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<15.000 kn/tcogod.) Napomena: prilikom izracuna jednostavnog perioda povrata
investicije potrebno je uvaZiti Zivotni vijek izvora svijetlosti bez razmatranja troskova u
odrzavanju svjetiljke.

Pri izradunu energetske uginkovitosti potrebno je postivati metodologiju, vrijednosti i
smjernice prema Pravilniku o metodologiji za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda
energije u neposrednoj potrodnji (,Narodne novine* broj 77/12) - osnovne odrednice:
o specifiéni faktor emisije CO, (pretvorbeni faktor) za elektricnu energiju iznosi
0,376 kgcoo/kWh,
referentni broj radnih sati sustava javne rasvjete iznosi 4.100 h/god.,
e U izradunu udteda se gubici u prigudnici, mrezi i transformatoru uzimaju u
obzir poveéavanjem nazivne snage Zarulie za 25% kod postoje¢ih Zarulja,
odnosno 19% kod novih Zarulja.

7. Opravdani tro$kovi ulaganja
Opravdani trodkovi ulaganja u Projekte za koje se raspisuje ovaj Javni poziv ukljucuju
sliedeée troskove nastale nakon dana objave Javnog poziva u ,Narodnim novinama“:
a. troskove struénog nadzora projekta,
b. trokove tehnicke provedbe projekta Sto ukljucuje:

- nabavu, ugradnju rasvjetne i regulacijske opreme te elektrotehnickog
materijala i pribora na stupna mjesta javne rasvjete (osim radova i opreme
koji su iskljuivo u funkciji odrzavanja postoje¢eg sustava rasvjete bez
doprinosa temeljnim cilievima projekta u smislu ovog Natjecaja),

- izmjestanje/novu ugradnju upravljackih ormarica javne rasvijete s
upravljaékom, mjernom i zastitnom opremom,

- nabavu i ugradnju fotonaponskih sustava napajanja javne rasvjete s
distribuiranim ili centralno smjestenim FN panelima koji su samo u funkciji
napajanja sustava javne rasvjete i eventualno odredenih pomocnih trosila
te bez prikljutka na NN mrezu HEP-ODS d.o.o. (off-grid, tj. u otoCnom
radu),

- elektrotehniéka i svjetlotehnitka mjerenja i ispitivanja s izdavanjem ispitnih i
mjernih izvjesca,

- gradevinske, infrastrukturne i druge potrebne radove i materijal koji su u
funkciji provedbe potrebnih korekcija radi uskladivanja s normiranim
svjetlotehni¢kim vrijednostima (nadopuna rasvjetnih mjesta, korekcije
geometrije i/ili kabelske infrastrukture postojeéih instalacija javne rasvjete
sukladno projektnoj dokumentaciji),

- gradevinske i infrastrukturne radove i opremu koji su dio izgradnje nove
instalacije javne rasvjete.

Projektirani oprema i radovi trebaju predstavljati zaokruzenu projektnu cjelinu.
Provedba energetskih pregleda, pribavljanje potrebnih dozvola za provedbu projekata
te naknade HEP-ODS d.0.0. za poveéanje prikljuéne snage na NN mrezi nisu
opravdani troékovi u izradi projektne dokumentacije u smislu ovog Javnog poziva.

Klasa: 310-34/14-03/53

Ur.broj: 563-04/212-14-1

Zagreb, 29. svibnja 2014. 5

Fond za zastituokolisa ILjenergetskl.] uéinkovitost
10 000 Zagreb, Ksaver 208
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PRILOZI

Prilog |. — Pregled zona zastite od svjetlosnog onecis¢enja

Svijetljenje neba
ZONA | OPIS NAPOMENA ULOR (max %)
Podru¢ja prirodne Blizine veéih profesionalnih
EO onh 4 5 : ; 0
rasvijetljenosti zvjezdarnica, Parkovi tamnog neba
; i Medumjesne lokalne prometnice
E1 Podruéja tamnog krajolika uglavnom nerasvijetljene. 0
Podruéja niske ambijentalne : o
E2 rasvijetljenosti Rezidencijalne zone 2,5
Podruéja srednje Komunikacijske, industrijske i
E3 X R ; 5
ambijentalne rasvijetljenosti trgovacke zone
e = Urbana podruéja komercijalnog
E4 POdrf"éJ? vuso}_<e ambljentaing karaktera s visokim stupnjem nocne 15
rasvijetlienosti ) ;
aktivnosti
Prilog Il. — Rasvijetljenost prometnica s motornim prometom
HRN EN _ ME [ME |[ME |[ME [ME [ME [ME |[ME |ME
13201-2:2003 Klasa prometmce 1 2 3a 3b 3c 4a 4b 5 6
minimalno 20 (156 |10 1,0 1,0 075 (075 |06 |03
srednja razzina dozvoljena | u naselju +30 | +30 | +30 +30 +30 +20 +20 +20 | +20
Lm (cd/m®) oodstupanja izvan +20 | +20 | +15 | +15 |+15 | +#15 | +15 | +15 | +15
(%) naselja
minimalno 04 (04 |04 0,4 0,4 04 0,4 0,35 | 0,35
opéa dozvoliena | u naselju +30 | +30 | +20 | +20 | +20 | +20 | 420 | +20 | +20
jednolikost Uo c;dstupan]a izvan +20 | +20 | +10 +10 +10 +10 +10 +10 | +10
(%) naselja
minimalno 0,7 (0 Jer A0 e 1574 0,6 0,5 0,6 0,5 0,4 0,4
srednja dozvoljena | u naselju +30 | +30 | +20 +20 +20 +20 +20 +20 | +20
jednolikost Ul oodstupanja izvan. +20 | +20 | +10 | +10 +10 +10 +10 +10 | +10
(%) naselja
dozvoljeno bljestanje Tl (%) | max. 10 [10 |15 15 15 15 15 15 |15
faktor minimalno 05 [05 |05 0,5 0,5 0,5 0,5 05 [05
rasvjetljenosti dgz;.roljen.a u naselju | +30 | +30 | +20 +20 +20 +20 +20 +20 | +20
okoliga SR odstupania "| 2an 1420, | +20 | 10 | #10 - | +10 [ +10 |+10 “|.+10.4] 410
(%) naselja

Prilog Ill. - Rasvijetljenost za pjesacke i biciklisticke staze na nogostupima, zaustavne
trake i ostale zone uz prometnicu rezidencijalne ceste i ulice, pjeSacke zone,
parkirali$ta, $kolska igraliSta
Horizontalna rasvjetljenost i
Klasa Esr Emln Emax Esr Emln Emax Esr Emin Emax Esr Emln Emax

[Ix] | [ix] [x] | [ix] | [Ix] [Ix] | [ix] | [ix] [Ix] | [Ix] | [ix] [Ix]
E1 E2 E3 E4
S1 150 |“8,0 18,0 [ 15,0 | 5,0 23,4 | 15,0 [ 50 30,4 | 150 | 50 39,5
S2 10,0 | 3,0 12,0 | 10,0 | 3,0 15,6 | 10,0 | 3,0 20,3 | 10,0 | 3,0 26,4
S3 7,5 1,5 9,0 75 1,5 1,7 | 7,5 1.5 15,2 | 7,5 1,5 19,8
S4 5,0 1,0 6,0 50 1,0 7,8 50 1,0 10,1 | 50 1,0 13,2
S5 3,0 0,6 3,6 3,0 0,6 4,7 3,0 0,6 6,1 3,0 0,6 7,9
S6 2,0 0,6 24 |20 0,6 3,1 2,0 0,6 41 2,0 0,6 5,3
S7 nema posebnih zahtjeva
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Prilog IV. — SLEEC faktori za ocjenu stupnja energetske u¢inkovitosti instalacije javne
rasvjete (Street Lighting Energy Efficiency Criteria)

Faktor SL u ocjeni energetske prihvatljivosti instalacije uvodi se kada je mjerodavna sjajnost
kolnika (ME razred rasvjete sukladno normi EN 13201-2:2003.), a izra¢unava se prema
slijedecoj formuli:

L 5
s L-S-W,
gdje su:
e SL W/K(cd/m2) -m2}] — faktor energetske uginkovitosti rasvjete za povrsine Cija je
kvaliteta rasvjete uvjetovana sjajnos$cu povrsine
e Ps[W] - ukupno koriétena elektricna snaga koja se upotrebljava za napajanje jednog
rasvjetnog mjesta (snaga izvora, snaga predspojne naprave te svi ostali gubitci koji
se mogu pojaviti)
e [ [cd/m2]- zahtijevana vrijednost sjajnosti kolnika za odabrani razred rasvjete ME
sukladno normi,
e S[m] - razmak izmedu rasvjetnih mjesta,
Wrfm] — &irina povrsine koja se rasvjetljava.

Faktor SE u ocjeni energetske prihvatljivosti uvodi se kada je mjerodavna rasvijetljenost
prometne povrsine (S razred rasvjete sukladno normi EN 13201-2:2003.), a izracunava se
prema slijedecoj formuli:

P S
i Eqp "S- W,
gdje su:

e SE [WI/(Ix-m2)], faktor energetske ucinkovitosti rasvjete za povrsine cija je kvaliteta
rasvjete uvjetovana rasvijetlieno$céu povrsine,

e Ps[W] - ukupno kori$tena elektri¢cna snaga koja se upotrebljava za napajanje jednog
rasvjetnog mjesta (snaga izvora, snaga predspojne naprave te svi ostali gubitci i
utro$ci koji se mogu pojaviti),

e Esr[Ix]- zahtjevana srednja rasvijetljenost povrine za odabrani razred rasvjete C, S i
P sukladno normi,

e Wr[m].— Sirina povr$ine koja se rasvjetljava.



