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HIDROPOTENCIJAL U RH ZA MHE

Prva sveobuhvatna procjena hidropotencijala za male
hidroelektrane (dalje MHE) u Hrvatskoj je u¢injena u
studiji ,,Katastar malih vodnih snaga u SR Hrvatskoj“ 1985.
godine.

Navedenom studijom obradeno je 130 vodotokova i
identificirano je 699 pozicija pogodnih za izgradnju MHE.

Ukoliko se izradi podjela razmatranih pozicija MHE prema
neto padu dobivaju se podaci koji pokazuju da:

 90,56% razmatranih pozicija ima neto pad u granicama O-
10 m, a

- ostatak od 9,44% pozicija ima neto pad veci od 10 m.
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HIDROPOTENCIJAL U RH ZA MHE

Najveci broj razmatranih pozicija ima neto pad do 3 m
(40,63%), a slijede pozicije sa 3-5 m neto pada (27,90%) |
pozicije sa 5-10 m neto pada (22,03%):

Neto pad  Broj % u % u ukupnoj
pozicija ukupnom snazi

<3 284 40,63% 23,44%

>3 <5 195 27,90% 19,94%
>5 <10 154 22,03% 3,80%
>10 <20 48 6,87% 40,76%
>20 18 2,58% 12,07%

UKUPNO 699 100,00% 100,00%
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HIDROPOTENCIJAL U RH ZA MHE

' Neka zapazanja:

* najveca je koncentracija pozicija malih hidroelektrana u
podrucju neto pada od 1-10 m uz instaliranu snagu pojedinih
postrojenja u rasponu od 40-300 kW,

* najveca koncentracija postrojenja sukladno razmatranim
pozicijama nalazi se u podrucju protoka do 20 m3/s;

« ve€ina razmatranih pozicija nalazi se u rasponu snage do
500 kW (88,56%) dok se ostatak nalazi u podrucju od 500 kW
do 5000 kW;

* medutim ukoliko se razmotre udjeli u ukupnoj instaliranoj
snazi uocljivo je da projekti od 500 kW do 5000 kW cCine
56,86% ukupne instalirane snage, dok projekti do 500 kW cine
43,14% ukupne instalirane snage.
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REGISTAR OIEKPP

' Postupkom pridruzivanja Hrvatske EU prihvacena je i obveza
reforme energetskog sektora.

Usvojen je zakonodavni okvir vezan za razvoj i iskoristavanje
obnovljivin izvora energije.

Prema navedenom zakonodavnom okviru, utemeljen je |
jedinstveni Registar projekata i postrojenja za koristenje
obnovljivih izvora energije i kogeneracije te povlastenih
proizvodaca (nadalje Registar OIEKPP) pri Ministarstvu
gospodarstva, rada i poduzetnistva u Odjelu za obnovljive izvore
energije i energetsku ucinkovitost, s ciljem javnog prikaza i
evidentiranja projekata obnovljivih izvora energije | kogeneracije
za koje je izdano prethodno energetsko odobrenje, te popisa
povlastenih proizvodaca energije koji primaju poticajnu tarifu.

Podaci navedeni u Registru OIEKPP su javno dostupni na web-
stranicama Ministarstva u tablicnom i grafickom obliku.
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REGISTAR OIEKPP

' Samom definicijom postrojenja MHE odredena je maksimalna '
instalirana elektricna snaga do 10 MW.

U Registru OIEKPP prijavljena su za dobivanje statusa
povlastenog proizvodaca 94 projekta MHE ukupne instalirane
snage 191,24 MW.

Pri tome najveci udio projekata MHE cCine:

* MHE u razredu od 1 do 5 MW (36,17%),

* slijede MHE u razredu od 100 do 500 kW s udjelom od
32,98%,

* MHE u razredima od 500 kW do 1 MW (11,70%) i 5do 10 MW
(11,70%);

 MHE instalirane elektricne snage manje od 100 kW prisutne
su s udjelom od 7,45%.

Isto je prikazano i ha sljedecem dijagramu: .
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REGISTAR OIEKPP

S5 MW <10 MW b <
11.70% <10 kW 10 %’950 K a0 kW <100 KW
0.00%\ \ | / 4.26%

>100 kW <500 KW
32,98%
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36.17%
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REGISTAR OIEKPP

Ukupne planirane snage po zupanijama u Republici Hrvatskoj
Su:

* najvecu planiranu snagu postrojenja malih hidroelektrana
mogude je uoéiti u Sibensko-kninskoj zupaniji s iznosom od
65,751 MW sto Cini 34,38% ukupne planirane snage
postrojenja malih hidroelektrana koje su upisane u Registru
OIEKPP;

- Karlovacka zupanija slijedi sa 40,718 MW planirane snage
postrojenja malih hidroelektrana, sto predstavlja udio od
21,29% planirane snage postrojenja malih hidroelektrana,

« potom Splitsko-dalmatinska zupanija sa 30,36 MW (15,88%),
* Licko-senjska zupanija sa 15,636 MW (8,18%), i

« Zadarska zupanija sa 14,251 MW (7,45%).
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REGISTAR OIEKPP

'Sukladno prethodno iznesenim podacima, nize su dane dvije '
karte; karta planiranih projekata MHE (lijevo), te karta
projekata MHE koje su u pogonu (desno):
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REGISTAR OIEKPP

Male hidroelektrane HEP

Instalirani kapacitet MW

HE Jaruga (HEP), protoéna 7,2
HE Golubi¢ (HEP), protocna 6,94
HE Ozalj (HEP), protoéna 55
HE Kréi¢ (HEP), protoéna 0,34
CHE Fuzina (HEP), pumpno akumulacijska 4

HE Zavrelje (HEP), akumulacijska 2
CHE Lepenica (HEP), pumpno akumulacijska 1,4
HE Zelini Vir (HEP), akumulacijska 1,7
Ukupno mHE HEP 28,68
Male hidroelektrane (privatne) MW
MHE Kupéina (Bujan) 0,045
MHE Cabranka I, I| (Fininvest) 1,29
MHE Cabranka (Urh) 0,008
HE Roski Slap (Hidrowatt) 1,64
Pamuéna industrija Duga Resa 1.1
MAHE Matkovi¢ | (Matkovi¢ strojna obrada metala) 0,02
MAHE Matkovié¢ I (mHE Matkovi¢ obrt) 0,02
Ukupno mHE privatne 4,123
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REGISTAR OIEKPP

Nazalost, sukladno podacima Registra OIEKPP, trenutno je u
pogonu samo dvije MHE instalirane snage 0,04 MW koja ima
status povlastenog proizvodaca elektricne energije, sto
predstavlja 0,0078% ukupno prijavljenih postrojenja.

Razlog tome su prije svega .

 komplicirani proces pripreme i izgradnje MHE;
 nedorecenosti u zakonodavstvu;

* Itd.

12



PROCES PRIPREME I IZGRADNJE MHE

Proces pripreme i izgradnje MHE (kao | ostalih postrojenja
koja koriste obnovljive izvore energije | kogeneracije u
Republici Hrvatskoj slozen je organizacijski proces koji je
uvjetovan drustvenim, gospodarskim, pravnim, ekoloskim,
tehnicko-tehnoloskim i drugim razlozima.

Cijeli proces se moze podijeliti u razliCite faze tako da
pojedina faza obuhvaca osnovne pravne akte koji nastaju kao
rezultat aktivhosti provedenih u pojedinoj fazi. Kao sto je
prikazano u sljede¢em dijagramu toka, svaka faza se sastoji
od nekoliko aktivnosti sto je rezultiralo ¢injenicom da 19
osnovnih zakonskih akata (plava polja) zahtjevaju ukupno 48
aktivnosti (zuta polja).

|¥ x I i i 13
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PROCES PRIPREME I IZGRADNJE MHE
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PROCES PRIPREME I IZGRADNJE MHE

Dozvola za obavljanje
energetske djelatnosti

v

: . - R
Priprema i podnosenje zahtjeva
za izdavanje konacnog

rjeSenja o statusu povlastenog

155

56

proizvodaca

yy
Rjesenje o stjecanju statusa 157
povlastenog proizvodaca )

L 4

. . o f : ™
Priprema i podnoSenije zahtjeva
za utvrdivanje domace

komponente u projektu

58

Rjesenje o utvrdivanju domace b
komponente u projekiu

v

Priprema i podno3enje zahtjeva )
Za upis gradevine u katastarski

59

60

operat
v

Rjesenje o upisu gradevine u
katastarski operat

/

v

. . — . ™
Priprema i podno3enje zahtjeva
za upis gradevine u zemljiSnu

61

62

knjigu

_{

RjeSenje o upisu gradevine u
zemljisne knjige

JB?;

v

a . ™
|lzrada plana uskladivanja postro-
L jenja s tehnickim standardima )

64

v

" Plan uskladivnja postrojenja s
L tehnickim standardima

65

4

v

[

Koristenje i odrzavanje

.

postrojenja
v
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PROCES PRIPREME I IZGRADNJE MHE

Rokovi i uloge u postupku dobivanja koncesije za koriStenje vode za mHE

nije definirano nije definirano nije definirano nije definirano
- AN v A ~ M ~ A N
t1 t2 ts ta >
v v v v
Priprema i podnoSenje zahtjeva Odluka ifili ugovor o koncesiji Konacno rjeSavanje Rjesenje o izviastenju ifili rjese-
ifili ponude za dodjelu koncesije imovinsko-pravnin nje o uknjizbi ifili drugi dokaz
odnosa na zemljistu prava gradenja na zemljistu

Hrvatski Sabor ili Vlada Republike

Hrvatske ili Ministarstvo nadlezno Zupanijski ured

Podnostielj zahtjeva Zupanijski ured

v | ¢ |

za vodoprivredu ili Grad Zagreb ili Grad Zagreb
v
Ulazni dokumenti za ovu grupu Najdulje vriieme na koje se koncesija RjeSenje imovinsko-pravnih
aktivnosti su dokumenti prostornog moze dodijeliti: odnosa na zemlji je jedan od

najznacajnijih koraka u postupku.
Predstavlja uknjizbu u zemljisnu
knjigu ifili drugi dokaz o pravu
gradnje na zemlji

a) za pogone za proizvodnju elekiricne
energije iznad 20 MW: do 99 godina;
b) za pogone za proizvodnju elekiricne
energije iznad 5 do 20 MW: do 60 godina;
c) za pogone za proizvodnju elektriéne
energije do 5 MW: do 30 godina

uredenja i lokacijska dozvola, studija
izvodljivosti koja se odnosi na opseg
koncesije, odluka o pokretanju
postupka za dodjelu koncesije s
uvjetima za dodjelu koncesije, {].
natje¢ajna dokumentacija, itd.

FSB
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PROCES PRIPREME I IZGRADNJE MHE

Rokovi i uloge u postupku dobivanja dozvole za izgradnju mHE

(Glanak 9.-16.);
Vazi: 48 mjeseci
Prava: upis u regi-
star OIE projekta;
rieSavanje pravnih
i imovinskih
pitanja, itd.,
Obveze: u roku od
36 mjeseci podni-
jeti zahtjev za
lokacijsku dozvolu

opskrbu elektricnom
energijom

(€. 7, cl. 3-14);

Vaii: 24 mjeseca,
Namjena: Lokacijska
dozvola je provedbeni
oblik dokumenata
prostornog uredenja.
Dokumenti prostornog
planiranja definiraju
organizaciju, koristenje
i namjenu prostora, itd.

(Clanak 9-16);
VaZzi: 12 mjeseci;
Namjena:
omogucava
podnosenje
zahtjeva za
gradevinsku
dozvolu

izvodnju elektri¢ne
energije iznad 20
MW: do 99 godina;
b) za pogone za pro-
izvodnju elektriéne
energije iznad 5

do 20 MW: do 60
godina;

C) za pogone za pro-
izvodnju elektricne
energije do 5 MW:
do 30 godina

ka u postupku.
Predstavija uknjizbu
u zemljisnu knjigu
ifili drugi dokaz o
pravu gradnje na
zemlji

lokacijska dozvola,
tri primjerka glavnog
projekta, pisano
izvjesce o pregledu
glavnog projekta,
pisano izvjesce i
certifikat ako je
projekt izgraden
prema stranim
propisima, itd.

30 dana 90+120 dana 30 dana 30 dana nije definirano nije definirano 30 dana
A AL A A\ A A M
r Y A Y Y v N
t1 t2 ta {s ts ts tz >
\ 4 v v | v v 4 4
Prethodno ener- | RjeSenje o pri- | Lokacijska dozvola | Energetsko Odluka ifiliugovoro | RjeSenje o Gradevinska
getsko odobrenje | hvatljivosti za- 1 ifili prethodna | odobrenje za koncesiji izviastenju ifili dozvola za
za izgradnju hvata u okoliS ifili | elektroenergetska 1 izgradnju rjeéenje o uknjizbi 1 izgradnju
rieSenje o objedi- | suglasnost ifili ugovor | postrojenja ifili drugi dokaz postorjenja
njenim uvjetima | o prikljuéenjuna EE | prava gradenja na
zastite okolisa mrezu ! zemljistu
|
MZOPU ili | ' 3 wiured 3 . . MZOPU ili
Zupanijski ured ili | upanijski u upanijski ured | Zupanijski ured
MINGORP mMzoPu Grad Zagrebili | MINGORP | GG ad Zagreb | ili Grad Zagreb = ili Grad Zagreb
veliki grad | | ili veliki grad
X ) . 3 ¢ )
Definirano u: Definirano u: Definirano u: ' Definirano u: Najdulje vrijeme na ' RjeSenje imovinsko- ' Definirano u:
Pravilniku o kori-  Pravilniku o Zakonu o prostornom ' Pravilniku o ko- ~ koje se koncesija pravnih odnosana ~ Zakonu o gradnii (cl.
Stenju OIE i procjeni utjeca-  planiranju (cl. 35 - 40) : ristenju OIE i moze dodijeliti: zemljijedanjeod = 85-108);
kogeneracije Ja na okoli$ IOpéimuvietimaza  kogeneracije a) za pogone zapro- | najznacajnijin kora- =~ Potrebni dokumenti:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L& FSB
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PROJEKT SMART

SMART (Strategies
to ProMote Small
ScAle Hydro
ElectRicity
ProducTion in
Europe)




PROJEKT SMART - PARTNERI

U projektu je u€estvovalo sedam institucija iz pet europskih
zemalja:

* Province of Cremona (CREMONA) - Italija;
- ERSE SPA ex. CESI RICERCA SPA - ltalija;

 Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu
(FSBUZ) — Hrvatska,;

- Karlova€ka zupanija (KAZUP) — Hrvatska,;

* Norwegian University of Science and Technology (NTNU) —
Norveska;

* Regional Secretariat of Attica (RSA) — Grc€ka, |
* Energieagentur Waldviertel (EAW4) — Austrija.

’g x I i i 19
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PROJEKT SMART - CILJEVI

Projekt SMART (Strategies to ProMote Small ScAle Hydro
ElectRicity ProducTion in Europe) ukazuje na znacajne
barijere za ve€u primjenu MHE u Europi zbog:

* slozenost zakonskih i administrativnih procedura (tj.
procedura) pri instaliranju MHE,

* nedostatka pogodnih metodologija i alata koji bi doprinijell
tocnoj procjeni potencijala za MHE na odredenom podrucju,;

Glavni zadatak projekta je dati jasan doprinos u otklananju tih
netehni€kih barijera, kroz niz korisnih alata za europske,
nacionalne, regionalne i lokalne donositelje odluka, sve u
cilju povecéanja primjene MHE u pojedinoj zemlji.

’g x I i i 20




PROJEKT SMART - PRIRUCNIK

U priruéniku su:

v s Intelligent Energy | | turo:

- sakupljeni i analizirani zakoni 5 .

Hydro El.cmclty Production in Europe

(normativi), institucionalne
procedure | regulativa vezana za
gradnju MHE, u svrhu ocjene
najnovijih postignuéa u primjeni
MHE kako u zemljama partnera
tako i njihovom okruzenju, uz
Identifikciju glavnih prepreka i
slabih to€ki postojeée prakse za
dobivanje koncesije;

* dan Kriticki osvrt pOStOjeéih : = Handbook.onAdﬁnustrahve
zakona (normativa), Procedures Requested

Institucionalnih procedura i o
regulativa vezanih za gradnju MHE.
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PROJEKT SMART - CD PRIRUCNIK

CD prirucnik sadrzi: |
 definirane politike,
metodologije | alati za
poboljsanje
menadzmenta vodnih
resursa,

« alate za procjenu
potencijala za MHE,

 za bolje komunikacijske
| propagandne oguénosti —
prema ulagac¢imate R Plants In Europe:

\ 4

Regional
Secretariat
of Attica

& NTNU

’ . . . — €D Handbook on
p Ovecanj e zanm anj a ““f‘:’- === Methodologies and Tools
ulagac€a za ulaganja u '
-

MHE. )

ae
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PROJEKT SMART - SOFTWARES

W VAPIDRO-ASTE - NoProject loaded

Aggﬁggmemmm hyﬁﬁ*@pﬁw«er :
p@&mt‘mﬂ in waisn T e

Ele Edt Wew Irsert Selecton Toos Window telp

r‘ F‘ A \ F OFd& “ LAl | Z4&90/R  QQAXINPEHI B ROMN S S

VAPIDRO-ASTE software za
procjenu potencijala za MHE
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PROJEKT SMART- SOFTWARES

SMART Mini-Idro

Software for the technical-economic feasibility analysis of small hydropower plants in fluent water courses

WORKING MODULES:

1.Discharge

2.Turbine

SMART Mini-
s lAro software za

‘ %
;\'

.-9\
-7
D
R
=k
/

h
(%%
Y ,¢-
."I
o
\ ,4

transmussnon N &
Imes o2

3 AV procjenu
transformer allrace iolks p Oten C |J al aza
power \ ,/f’/f:M’/ M H E
house /f/‘/J

;

-
s 5. Financial Analysis
e

\
‘!;,‘ User Guide

ERSE SM&RI RS

Py Ricerca di Sistema
Alessandro Davitti fih
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PROJEKT SMART - PILOT REGIJE

U pilot regijama
(provincije Cremona,

Karlovac, Trondheim,
Attica, Thaya) su: « 5 pilot study areas
e testirane strategije | O Trondheim
. . (Norway)

metodologije, I
* razvijena strateska
djelovanja dobivena
natem e|J U zn anja O Thaya County (Adstria)

. . . Cremona County ,O. OkKarlovae County
usvojenih na pilot (taly) (Croatia)
regijama koja su ’_ . b

razaslana javnoj
upravi i krajnjim

korisnicima.
& } I i i 25
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PROJEKT SMART - PILOT REGIJE




NOVI TIPOVI TURBINA ZA MHE

NOVI]I tipovi turbina za lokacije s malim geodetskim padom
« DIVE turbina (lijevo):

— na lokacijama s malim geodetskim
padom u rasponu od 2-25 m i1 veé¢im
protocima u rasponu od 1-18 m3/s

Os rotacyje konstiukeyje

Generator s permanentnim
/ magnetom

t\-'or za éiséenje
/ / Hidraulicke poluge

za podizanje turbine

/ Mehanizam za

VLH turbina (desno): | ticenje resetke
* lokacije s jako malim geodetskim /. 4
padom (1,4 do 3.2 m neto) Stator -
e projektirani protoci od 8.6-27 m3/s. Rotors \\
« snage turbinaod 100 kW do 500 kW mwems

Vratilo

Mehanizam za regulaciju/

e niz prednosti u odnosu na klasi¢ne
izvedbe postrojenja rghtssklonst |
Zakretne lopatice

k } I i ‘ 27
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NOVI TIPOVI TURBINA ZA MHE

VLH (Very Lown
Head) turbina za
MHE
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ZAKLJUCAK

« Ukupna instalirana snaga MHE od 191,24 MW je potencijal
koji se nikako ne smije zanemariti.

* Moze predstavljati znaCajan doprinos prema povecanju
proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije
te daljnjoj decentralizaciji elektroenergetskog sustava
Republike Hrvatske.

* Da bi doslo do ekspanzije primjene MHE potrebno je dati
jasan doprinos u otklanjanju netehnickih barijera kao npr.
pojednostavljenje slozenih zakonskih i administrativnih
procedura pri instaliranju MHE te toCna procjena potencijala
za MHE na odredenom podrucju.

* Projekt SMART je dao jasan doprinos u tom smislu:
Prirucnik o potrebnim administrativhim procedurama te CD
sa software Ima za prOCJenu potencuala za MHE.

2 problem — VLH turbine,
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